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- - LABORATORIO NACIONAL
jectivos

O LNEC esta a planear a realizacdao de uma iniciativa
destinada a apoiar as entidades gestoras no
desenvolvimento e implementacao de planos de GPI.

Esta reunidao preparatoria tem por objectivos:
> apresentar informalmente as opcoes equacionadas;

> auscultar as entidades gestoras, no sentido de poder
corresponder as suas necessidades e expectativas;

> recolher eventuais manifestacoes de interesse.
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O que ¢é a Iniciativa Nacional de GPI? @mﬁwﬁ:ﬂagw

Um programa proposto e coordenado por um consorcio
liderado pelo LNEC, que visa promover o
desenvolvimento de programas de GPI de sistemas
urbanos de agua.

Programa de trabalhos faseado, pretende apoiar
tecnicamente as entidades gestoras de sistemas
urbanos de agua a desenvolver os seus planos de GPI

© LNEC 2011
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September 30, 2011
Apresentacao do software AWARE-P na LESAM 2011

O software foi apresentado através de uma demonstr¢ao ao vivo, destacando:

* 0 procedimento de planeamento AWARE-P e as rela¢des entre as ferramentas;

e a gestdo de dados;

¢ 0s modulos de ferramentas ja disponiveis (indices de desempenho, indicadores de
desempenho, importiancia do componente, etc.);

+ a ferramenta de simulacdo Epanet completa e a visualiza¢ao avancada dos resultados, incluindo
redes em 3D;

¢ a tecnologia escaldvel com base em interface web, instalavel na cloud, no seu servidor ou no seu
computador pessoal (mac, windows, linux, ipad, tablet, etc.).

O software devera estar publicamente disponivel a partir do final de 2011, através da plataforma
open-source baseform.org.

> Para mais detalhes sobre o software, descarregue aqui a apresentacao. (pdf, 6Mb) <

January 20, 2011

A visdo do projecto AWARE-P
Disponibilizar as entidades gestoras de
servicos urbanos de agua o know-how e
as ferramentas necessarias para a
correcta tomada de decisdo na gestdo
patrimonial de infra-estruturas (GPI).

September 23, 2011
Um launchpad para o Java port do Epanet

O projecto AWARE-P anuncia uma transposi¢ao completa das bibliotecas de modelacao do
simulador Epanet para Java. Trata-se da re-escrita completa do codigo original em C para uma
biblioteca portatil, independente do hardware e do sistema operativo, moderna e extensivel. O
port é uma implementacao completa do motor de cdlculo do Epanet, incluindo as bibliotecas de
simulacdo hidraulica e de qualidade da dgua, e integrando por completo a extensao MSX.

Como subproduto do esfor¢o mais geral de desenvolvimento do nosso software de planeamento,
um launchpad incorporando a nova biblioteca é agora disponibilizado. Com ele, pode:

o Correr simulagoes hidraulicas, de qualidade da agua e MSX a maxima
velocidade, em qualquer plataforma (Windows, Mac, Linux, etc).
e Fxnortar ficheirns de modeln nos formatos INP. XMl ou MS-Fxcel®©.

>» Acerca do projecto

>» Porqué GPI?

>» A abordagem AWARE-P
» Formacao

> Downloads



Objectivo do projecto Qi

> Disponibilizar as entidades gestoras de servicos urbanos
de agua o know-how e as ferramentas necessarias para
a correcta tomada de decisao na gestao patrimonial de
infra-estruturas (GPI).

© LNEC 2011



Uma abordagem estruturada de GPI @bﬁ“&%ﬁﬂmfoﬂ“ﬂ

Para:
> Garantir a sustentabilidade de bons niveis de servico;
> Clarificar e justificar as prioridades de investimento;

> Encontrar um equilibrio entre desempenho, custo e risco
no curto, médio e longo prazos;

> Utilizar de forma sustentavel os recursos hidricos e
energeéticos;

> Escolher reabilitar infraestruturas existentes em
detrimento de construir ou substituir novas;

> Fomentar o investimento em ganhos de eficiéncia
operacionais.

© LNEC 2011



Planeamento estratégico
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WWW.aware-p.org ANAREP?”?

>Um programa de 3 anos (2009-2011)

> Desenvolvido por um consorcio com 10 parceiros:
3 unidades de I&D (LNEC, Sintef, IST);

2 parceiros tecnoldgicos (Addition, Ydreams);
4 EG (AdP, AGS, SMAS 0O-A, Veolia Ag. Mafra); e
a Entidade Reguladora nacional, ERSAR.

>\Vem no seguimento de projectos nacionais e
internacionais marcantes na ultima década: CARE-W,
CARE-S, Techneau, entre outros.
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LABORATORIO NACIONAL
ro u t O s DE ENGENHARIA CIVIL

Todos os produtos estao no dominio publico:
> Guias tecnicos de GPI

> Software para apoio ao planeamento de GPI
> Cursos de formacao presencial

> Materiais de e-Learning

> Platforma de disseminacao via web

> Artigos técnico-cientificos

© LNEC 2011



AWARE-P / Downloads
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September 13, 2011
Downloads

Software
Um launchpad para o Java port do Epanet no AWARE-P (ler mais, download disponivel).

Artigos

Alegre, H., Covas, D., Coelho, S.T., Almeida, M.C., Cardoso, M.A.(2011), AWARE-P: uma
abordagem integrada para gestdo patrimonial de infra-estruturas de sistemas urbanos de
agua. (texto integral, em portugués)

Marques, M. J., Saramago, A. P., Silva, M. H., Paiva, C., Coelho, S., Pina, A., Oliveira, S. C., Teixeira,
J. P., Camacho, P. A., Leitdo, J. P., Coelho, S. T. (2011). Rehabilitation in Oeiras & Amadora: A
Practical Approach. IWA 4th LESAM, 27-30 Set, Millheim An Der Ruhr,

Alemanha. (resumo) (apresentacao)

Alegre, H., Covas, D., Coelho, S.T., Almeida, M.C., Cardoso, M.A.(2011) Integrated approach for
infrastructure asset management of urban water systems. /IWA 4th LESAM, 27-30 Sep,
Miilheim An Der Ruhr, Alemanha. (resumo) (apresentacao)

Coelho, S. T., Vitorino, D. (2011). AWARE-P: a collaborative, system-based IAM planning
software. IWA 4th LESAM, 27-30 Sep, Milheim An Der Ruhr, Alemanha. (resumo)
(apresentacao)

Cardoso, M. A., Santos Silva, M., Coelho, S. T., Almeida, M. C., Covas, D. (2011). Urban water
infrastructure asset management - structured approach in four Portuguese water utilities.
IWA 4th LESAM, 27-30 Sep, Miilheim An Der Ruhr, Alemanha. (resumo)

Carrico, N. G., Covas, D. I. C., Alegre, H., Almeida, M. C., Leitdo, J. P. (2011). Prioritization of
rehabilitation interventions for urban water assets using multiple criteria decision-aid. /WA
4th LESAM, 27-30 Sep, Milheim An Der Ruhr, Alemanha.

Beleza, P., Feliciano, J., Maia, J., Ganhao, A., Almeida, R., Santos, A., Coelho, J. (2011). Integrated
information tools for strategic asset management. /WA 4th LESAM, 27-30 Sep, Miilheim An

Mavw Nuikhe Alavamablaa

January 20, 2011

A visdo do projecto AWARE-P
Disponibilizar as entidades gestoras de
servicos urbanos de agua o know-how e
as ferramentas necessarias para a
correcta tomada de decisdo na gestdo
patrimonial de infra-estruturas (GPI).

>» Acerca do projecto

» Porqué GPI?

>» A abordagem AWARE-P
» Formacao

>» Downloads
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Aware | Performance Indicator: rew

Indicators Timesteps

Summary

Performance Indicator: rew

[Objectives / Assessments

[&] PIcart

Name

Op23 Water losses per connection

AAQS5ab Reply to written sugestions and
complaints

Input variables required
A15 Water losses

C24 Service connections

H1 Assessment period

dAA10ab Complaints and suggestions

dAA1llab Responses to complaints and
suggestions

AAOla - Physical acessibility to the bulk supply service
AAO1b - Physical acessibility to the distribution service
AA02ab - Economic accessibility of the service

AAO03a - Bulk supply interruptions

AA03b - Water distribution interruptions

AAO4ab - Quality of supplied water

AAOS5ab - Reply to written sugestions and complaints
AA07-1G - Operating cost coverage ratio

AAO07a - Connection to the bulk supply service

AA07b - Connection to the distribution service

AA08~- 1G - Unit running costs

AA09ab - Treatment capacity adeguacy

AAlOab - Mains rehabilitation assessed pluriannually

AA12b - Adeguacy of human resources for distribution service
AAldab - Fulfilment of the water intake licensing

AAl6ab - Disposal of sludge from the drinking water treatment plant
Fill - Other costs

Fi25 - Unit investment

Fi26 - Investments for new assets and reinforcement of existing assets
Fi27 - Investments for asset replacement and renovation

Fi28 - Average water charges for direct consumption

Fi29 - Average water charges for exported water
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Analysis: 2Projecto LX(2)_cim

The component importance of each pipe is calculated by comparing the total demand that the network can satisfy
when the pipe is out of service, with the total demand that the original network can satisfy. The calculation is
computed over all the time steps in the entire simulation duration specified in the network model. ent

Compon
importance values are between 0 (no demand is satisfied, over the simulation duration) and 1 (all demand is satisfied,
over the simulation duration).

more ...

Zero-Consumption Pressure | 15.0

Required Minimum Pressure [30.0

Pipe ID Importance
TOTAL NETWORK

T1
T600

© LNEC 2011
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© LNEC 2011

Network Chart & Scale Visualization

Summary

] Layers

Google Streets  +
© ™ Junctions (40)
™ Reservoirs (1)
M ™ Tanks (0)
™ Links (54)

O ™ Pumps (0)
<) & valves (4)
T ™ Labels (0)

Specify below the EPSG code to define
source file projection on the map

EPSG 3763

Simulation

Element properties

Settings

(5] Export

Model: NTX5 Network

14



Data Manager

PERFORMANCE

© LNEC 2011

NEW FOLDER i ADD FILE [l "ADD TABLE

Folder: public user

A LADADATADIA NACIARIAL

fype

4

Component Importance Ta 2011/09/28
Epanet INP File 2011/09/28
Performance Indice Table 2011/09/28
Performance Indice Table 2011/09/28

31158 rows

15



A LADADATADIA NACIARIAL

Network Chart & Scale

Model: NTXS5 Network

Visualization

D Selected parameter: Pressure

| This chart shows a transpose of the cumulative distribution for the selected parameter.

© LNEC 2011

Click and drag the vertical guides to adjust the map scale.

16



A LADADATADIA NACIARIAL

]

:

€jjt:

<

ANVAREP?

FolErrmooos

2D Map ®
3D WebGL B .
3D Google Earth ® ~

Pressure Vmin

O 0.00m = 0.00
O 36.52m =0.00
()38.10m +0.00
(O 38.76m = 0.58
0O 3992m =3.00

© LNEC 2011 1 7



e 00 Aware [ Model: NTXS Network A

2D Map ¢
3D WebGL @] & y
3D Google Earth

@UI: scale, zoom, etc.

F Place & Roads
’ | 13D Buildings
l 3D Model Junctions

Pressure
0.00 m
o Q36.75m
38.63m
O 39.54m
Q40.75m

—
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A LADADATADIA MAFSIARIAL

eno Aware / Model: NTX5 Network "

A
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2D Map )
3D WebGL [®)
% 3D Google Earth )]

lgUl: scale, zoom, etc.

Place & Roads
3D Buildings
#3D Model Junctions

Pressure
0.00m
Q3675m
38.63m
() 39.54m
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~

Data SI. NOAA, US. Navy, NCA, GEBCO

In:a%ml GeoEye
Image © 1 DigitalGlobe
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LABORATORIO NACIONAL

Programa de GPI - em que consiste? @

DL 194 / 209: (Artigo 7.9 Entidade gestora dos servicos e
modelos de gestao)

5 — As entidades gestoras que sirvam mais de 30 000
habitantes devem promover e manter:

a) Um sistema de garantia de qualidade do servico prestado
aos utilizadores;

b) Um sistema de gestao patrimonial de infra -estruturas;
c) Um sistema de gestao de seguranca;
d) Um sistema de gestao ambiental;

e) Um sistema de gestao da seguranca e saude no trabalho.

¢ e, ORI S S L L S e T e s R e S SRR



LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

O que significa "um programa de @
GPI"?

>0 DL € muito genérico

> A ERSAR ja estabeleceu o conteludo basico de um
programa de GPI

© LNEC 2011



Conteudo basico de um programa Qo

de GPI

© LNEC 2011

Analise do contexto e dos objectivos estrategicos.

Caracterizacao do estado actual das infra-estruturas
existentes

incluindo o cadastro actualizado e a avaliacao do estado funcional e de conservacao das infra-
estruturas.

Avaliacao do valor dos activos.

Identificagao dos componentes mais criticos ...

... do sistema para assegurar o desempenho requerido, de modo sustentavel, e estabelecimento de
medidas mitigadoras do risco.

Estimativa das solicitacdoes de servico no horizonte temporal
do plano e de longo prazo,

incluindo a previsao da evolugao populacional.

Pormenorizacao dos objectivos estratégicos no curto e no
meédio prazo

com identificacao dos indicadores para a avaliacao do respectivo cumprimento.



Conteudo basico de um programa Qo
de GPI

7. Obras e acgoes necessarias para atingir os objectivos,

nomeadamente intervencdes de reabilitacao a realizar nos sistemas existentes e obras de
expansao.

8. Programa de operacao e manutencao do sistema,

incluindo as principais tarefas a realizar, a metodologia e a periodicidade para os principais tipos
de componente do sistema.

9. Programa de seguranca do sistema.

10. Plano de investimentos,

gue inclua o cronograma fisico e financeiro das obras e a especificacdo de formas de
financiamento.

© LNEC 2011



Conteudo basico de um programa Qo
de GPI

> Os elementos referidos nas alineas (ii) e (vii) deverao ser
desenvolvidos com um grau de profundidade equivalente ao
de um estudo prévio.

> Este plano devera ser actualizado sempre que necessario €
com uma periodicidade maxima de 5 anos,

e excepto no que respeita aos objectivos e programa de acgoes de
curto prazo, que deverao ser objecto de actualizacao anual.

© LNEC 2011



O que significa "um programa de @mmmﬁm
GPI"?

>0 DL é muito genérico

> A ERSAR ja estabeleceu conteudo basico de programa
de GPI

> A ERSAR necessitara de especificar melhor como sera
feita a validacao do cumprimento da lei

> 0O LNEC desenvolveu uma abordagem de GPI e
ferramentas de apoio

e Nao € a unica solucao

© LNEC 2011



Porqué uma Iniciativa? @ SRR

> As ferramentas AWARE-P estao disponiveis

> Apesar disso a implementagao autbnoma de um
programa de GPI € exigente

> O LNEC pretende disponibilizar-se para apoiar as EG
nacionais nesse processo, atraves de um programa
especifico

e Compativel com os requisitos que vierem a ser
estabelecidos pela ERSAR

© LNEC 2011 27
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Condigoes de desenvolvimento @b@“&mﬂm?wﬂ

Panorama nacional

> Contextos muito diversificados
e Complexidade
e Condicoes de partida

e Disponibilidade de meios tecnoldgicos e de recursos
humanos

Diferenciacao de objectivos e

modos de desenvolvimento

© LNEC 2011 29



LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

Como proceder @

(base para discussao)

> Pressupostos

e E necessario que a iniciativa corresponda a diferenciacao
referida

e Nao cabe ao LNEC avaliar e classificar as EG

> Hipotese a discutir

e Estabelecer 3 grupos de participacao

- com graus de exigéncia diferenciados

e Estabelecer mecanismos de auto-avaliacao pelas EG

- Usar o indice de conhecimento infra-estrutural e de gestdo patrimonial da ERSAR para
permitir as EG interessadas:

» auto-avaliarem o seu estado inicial
» definirem a meta do indice em Dezembro de 2012
» escolherem o grupo em que pretendem participar

© LNEC 2011 30



© LNEC 2(

dAA44ab - indice de conhecimento infra-estrutural e de gestao patrimonial (-)

O indice & determinado pela acumulacdo dos seguintes pontos referentes as
classes A, B e C, podendo variar entre 0 e 100.

Nao serdo admitidos pontos referentes as classes B e C se nao forem atingidos
10 pontos referentes a classe A:
Classe A — Existéncia de planta de rede (em suporte de papel ou em sistema de
informacéao geografica)
0 - auséncia de uma planta da rede sobre carta topografica em escala compreendida
entre 1:500 e 1:2000;

10 — existéncia de uma planta da rede sobre carta topografica em escala compreendida
entre 1:500 e 1:2000;

20 — existéncia de uma planta da rede sobre carta topografica em escala compreendida
entre 1:500 e 1:2000, actualizada ao ano anterior.

Classe B - Informacdes registadas sobre os elementos que constituem a rede
+10 — informacdes relativas a estrutura das condutas (diametro e matenal);
+10 — informacdes relativas a idade das condutas;

+10 — localizacao e descricao relativas aos acessorios da rede (valvulas de
seccionamento, ventosas, medidores de caudal de rede, etc.);

+10 — localizacao dos ramais numa base cadastral (entidades gestoras em baixa), ou
dos pontos de entrega (entidades gestoras em alta).

Classe C - Informacdes registadas relativas a intervencées na rede

+10 — localizacao e identificacdo das intervencdes na rede (reparacées, purgas,
trabalhos de renovacéo, etc) (0 para uma realizacéao inferior a 80%);

+10 — existéncia e implementacédo de um programa plurianual de renovacao de ramais
(0 para uma realizacéo inferior a 80%). Entende-se por plano plurianual um
programa detalhado de trabalhos com estimativa de gastos para um periodo
minimo de 3 anos;

+10 — existéncia de um plano plurianual de renovacéao de condutas;

+10 — implementacédo de um programa plurianual de renovacéao de condutas (0 para
uma realizacéo inferior a 80%).

Dado proveniente de: Entidade gestora

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL
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O que ¢é a Iniciativa Nacional de GPI? @mﬁwﬁ:ﬂagw

Um programa proposto e coordenado por um consorcio
liderado pelo LNEC, que visa promover o
desenvolvimento de programas de GPI de sistemas
urbanos de agua.

O apoio € prestado atravées de formacao, aconselhamento,
assisténcia técnica e coordenacao de projecto.

Baseia-se num programa de trabalhos faseado, tirando
partido do trabalho colaborativo e em rede com/ entre as
EG participantes.

© LNEC 2011 33



O consorcio da Iniciativa @m@ss:mw

> LNEC
> IST
> Addition

© LNEC 2011 34



Duracgao e inicio previstos @w&@g&m.wﬁrﬂ

> Duracgao prevista: 12 meses

> Inicio previsto: 1° trimestre de 2012

> Marco importante com resultados: Dezembro de 2012

© LNEC 2011 35



Uma estrutura faseada Qi

Cada fase:

>Uma duracao de 2 a 3 meses

> Uma programacao especifica

>Uma formacao especifica (presencial e online)

> E iniciada e terminada por uma reuniao plenaria
e para estabelecimento dos objectivos, esclarecimento de duvidas e
definicao de datas parcelares;

Em permanéncia (em funcao da modalidade):
> Helpdesk telefonico e por email;

>FOrum de discussao electronico

> Reunioes bilaterais de acompanhamento

> Reunides plenarias

© LNEC 2011 36



~ LABORATORIO NACIONAL
O rm a ga O DE ENGENHARIA CIVIL

> Acompanha as fases
> Constitui um curso completo em GPI
> Um total de 40 a 50 horas de formacao presencial

> Formacao adicional por e-learning

© LNEC 2011 37



Duas modalidades Qi

> Modalidade I: Programa colaborativo com assisténcia
individualizada

> Modalidade II: Programa colaborativo sem assisténcia
individualizada

> Custos: a definir

© LNEC 2011



Universo de participantes Q oo

Modalidade 1

© LNEC 2011



© LNEC 2011

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL
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DE ENGENHARIA CIVIL

> Mais responsabilidade do participante perante o LNEC @ LABORATORIO NACIONAL

> Mais responsabilidade do LNEC (formacao em grupo,
materiais, assisténcia individual)

> 4-5 participantes por Grupo, 12-15 no total

Modalidade 1

© LNEC 2011



LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

> Formacao em grupo faseada
> Materiais de apoi

> Acesso ao forum

> Sem assisténcia individual

> Sem numero limite de participantes

© LNEC 2011



O que e diferente entre as duas Qo
modalidades?

Modalidade I Modalidade I1

Formacao presencial e e-learning v v
Reunides plenarias v

Reunides bilaterais v

Helpdesk, apoio telefonico e por email v

Forum de discussao v v
NO de participantes 4-5 por grupo

(total 12-15) Nao limitado

© LNEC 2011 43



Na modalidade I @ R

> Cabe a EG

e Designar um ou mais técnicos responsaveis pela
participacao na Iniciativa

e Realizar os trabalhos de desenvolvimento do programa.

e Reportar o progresso de cada fase de acordo com formatos
pré-definidos

> Cabe ao consorcio coordenador
e Programar e coordenar a Iniciativa
e Preparar e leccionar as acgoes de formacao

e Prestar o apoio nos formatos anteriormente referidos
(presencial, helpdesk, email, telefénico e forum)

© LNEC 2011
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Na modalidade II @ R

> Cabe a EG
e Designar os participantes nas accoes de formacgao
e Assegurar que a formacao € cumprida na integra

e Participar no forum de discussao

> Cabe ao consorcio coordenador
e Preparar e leccionar as accoes de formacao

e Suportar o forum de discussao
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Diferencas entre as duas
modalidades

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

Modalidade I Modalidade II
Formacao presencial e e-learning v v
Reunides plenarias v
Reunides bilaterais v
Helpdesk, apoio telefonico e por email v
Forum de discussao v v

NO de participantes

4-5 por grupo
(total 12-15)

Nao limitado

© LNEC 2011
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Software e materiais @ ARG

> O software a utilizar € do dominio publico

> 0O LNEC reserva-se o direito de disponibilizar
publicamente os materiais e software desenvolvidos
com recursos do projecto

> Confidencialidade dos dados das EG participantes e dos
resultados obtidos é garantida (nas condicoes a definir)

> Importancia de gerar casos de demonstracao em modo
acordado com as EG

e exposicao positiva e reconhecimento do trabalho
desenvolvido.
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Agenda
14:30-14:45

14:45- 15:10

15:10-15:25
15:30-16:30

© LNEC 2011

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

Introducao aos objectivos da reuniao e ao
programa AWARE-P

Em que consiste um Programa de GPI
Condicoes de desenvolvimento

A proposta de Iniciativa Nacional de GPI

Discussao aberta - recolha de sugestoes
e recomendacoes

48



© LNEC 2011

Contacto:

Eng. Joao Paulo Leitao

LNEC
Av. Brasil, 101
1700-066 Lisboa. Portugal

jpleitao@Inec.pt
Tel. 218 443 773

www.lnec.pt

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL



